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Es empfiehlt sich, die Auslaufenden b der 
Rohre a, wie in den Fig. 229 und 230 im 
Liingsschnitt und Querschnitt in Einzeldar- 
stellung veranschaulicht ist, mit Diimmen c 
auszustatten, wodurch die Oberfllchenberiih- 
rung zwiachen Gas und Fliissigkeit ausge- 
dehnter und anhaltender gestaltet wird. 
Uberdies halten die Diimme c auch etwa 
sich absetzende Unreinigkeiten u. a. w. nirk- 
Sam zuriick, so dass ein Product von hiiherer 
Reinheit erzielt wird. 

I m  Bedarfsfalle kann man die Absorptions- 
rohre rnit FlGssigkeit berieseln, die man oben 
vermittels Brauserohres G auffallen liisst und 
unten durch eine geeignete Vorrichtung H 
wieder auffiingt, soweit sie nicht ver- 
dampft ist. 

Wasser and Eis. 
Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  S a u e r s t o f f s  

i m  W a s s e r  benutzt L. M u t s c h l e r  (Z. 
Unters. 1899, 481) folgende Abiinderung der 
Mohr'schen Methode: Eine gewtihnliche, 
starkwsndige, etwa 1 haltende Flasche von 
bekanntem Inhalt wird rnit dem zu unter- 
suchenden Wasser vijllig gefiillt. Die Rea- 
gentien , N. -Ferroammoniumsulfatl6sung, 
Natronlauge und SchwefelsLure , werden in 
diinnwandige Gliischeu eingeschmolzen, wobei 
darauf zu achten ist, dass miiglichst wenig 
Luft eingeschlossen wird. Die Menge Ferro- 
salz muss genau bekannt sein, bei den an- 
deren ist es nicht niithig. Das Schwefel- 
shreflaschchen wird mit Htilfe eines ange- 
schmolzenen Glasstabes in der mittleren 
Bohrung eines Kautschukpfropfens befestigt, 
durch eine seitliche Bohrung fiihrt ein Glas- 
riihrchen, welches den Zweck hat, beim Auf- 
setzen des Stopfens auf die mit Wasser ge- 
fiillte Flasche dem Wasser einen Auatritt 
zu gestatten, und welches durch einen 
Gummischlauch und Glasstab verschlossen 
wird. Man bestimmt das Volumen der drei 
ReagensflHschcben zusammen rnit einer Achat- 
oder Glaskugel, indem man alle vier in 
einen Messcylinder rnit Wasaer bringt und 
die Volumzunahme abliest, bringt sie dann 
in die die Wasserprobe enthaltende Flasche 
und zertriimmert nach Aufsetzung des Stopfens 
mit Hiilfe der Kugel die Flasche mit dem 
Ferrosalz und der Natronlauge. Durch Hin- 
und Herschiitteln der Flasche bringt man 
das entstandene Eisenoxydol in innige Be- 
riihrung mit dem Wasser. Diese Operationen 
k6nnen im Freien ausgefiihrt werden und es 
kann, da die Luft v6llig ausgeschlossen ia t ,  
die Probe, auch wenn die Operation so 
weit gediehen ist, lange Zeit aufbewahrt 
werden. Es wird dann weiter die Schwefel- 

siiureflasche zerbrochen ; man giesst, nachdem 
der Niederschlag sich gelijst hat, die Fliissig- 
keit in  ein Becberglas, spiilt Flasche und 
Glassplitter mit abgekochtem Wasser ab und 
titrirt den nicht oxydirten Rest des Ferro- 
salzes mit Chamiileon. Der in der Flasche 
entstehende Druck ist Lusserst gering. T. B.  

D i e  C r o d o q u e l l e  in  H a r z b u r g .  Nach 
R. O t t o  und J. T r o e g e r  (Arch. Pharm. 1899, 
149) hat das Wasser dieser Quelle folgende 
Zusammensetzung : 

I<iesels%ure 
Plioaphors. Calcium 0,00074 
Kollleus. Calcium 0,13145 
Schwefels. C:ilcium 0,39538 

0,01680 g in lo00 g. 

Bromkaliuuii 0,00196 
Chlorkaliu ti1 0,20885 
Salpcters. Satrium 0,00610 
Schwefels. Natriiim 0,57627 
Clilornatrinm 14,P770(i 
Clilormagncsiam 0.31361 
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Chlorammoninm 0,00033 
- __ 
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i n d u s t r i e l l e  Z w e c k e  ist die Kenntniss 
der Menge der freien und halb gebundenen 
Kohlensiiure sowie der vorhandenen Chloride 
und Sulfate und somit der zur Uberffihrung 
der letzteren i n  Carbonate niithigen Menge 
Soda unerliisslich. L. Vignon  und L. Meu- 
n i e r  (Mon. sc. 54, 487) verfahren dazu 
folgendermaassen : Die Einwirkung von Kalk- 
w a s ~ e r  auf freie oder balb gebundene Kohlen- 
sliure verliiuft schnell und vollstiindig i n  
einer Liisung, die 50 Proc. Alkohol enthiilt, 
wegen der UnlBslichkeit des Cnlciumcarbo- 
nats in  Alkohol. Gleichzeitig sind, weil in 
fester Form vorhanden, die Carbonate ohne 
Einfluss auf Phenolphtaleh. Man gibt in  
ein 100 cc-Gefiiss 50 cc in einer Nickel- 
scbale aufgekochtes destillirtes Wasser, fiillt 
rnit aufgekochtem 93proc. Alkohol auf 100 cc 
auf, liisst erkalten, setzt 10 Tropfen einer 
Phenolphtalehlijsung und 1 cc conc. Kalk- 
wasser (1,8 g Ca (OH), in 1 Liter) hinzu. 
Die Liisung wird zum Vergleich benutzt. 
Ebenso verfiihrt man unter Anwendung von 
50 cc des zu untersuchenden Wassers. Man 
setzt Kalkwasser hinzu, bis die Fiirbung mit 
der der Vergleichsprobe iibereinstimmt. 1st 
n die Anzahl der verbrauchten cc nach 
Abzug des einen in der Vergleichsprobe ent- 
haltenen cc, so ist  das Volumen der freien und 
halb gebundenen Kohlensiiure V = n . 10,s. 

Die Bestimmung der zur Zersetzung der 
Chloride und Sulfate niithigen Menge Soda 
beruht ebenfalls darauf, dass die Umsetzung 
i n  Gegen'wart von Alkohol rasch und voll- 
stiindig verliiuft. Man macht sich wieder 



eine Vergleichsprobe in derselben Weise wie 
oben mit 50 cc ausgekochtem, destillirtem 
Wasser und Zusatz von 3 cc Sodaliisung 
(1 g im Liter). Man kocht d a m  50 cc des 
zu untersuchenden Wassers in einer Nickel- 
schale aus, giesst i n  das graduirte GefPss, 
spiilt mit destillirtem Wasser nach, fiillt mit 
Alkohol auf 100 cc auf, setzt 10 Tropfen 
Phenolphtalein und dann Sodaliisung hinzu, 
bis die Fiirbung gleich der der Vergleichs- 
probe ist.  1st n die Anzahl der verbrauchten cc 
nach Abzug von 3 cc, so ist die fiir die voll- 
stiindige Umsetzung der Chloride und Sulfate 
niithige Menge Soda fiir 1 cbm Wasser = 
20 n g. Fiir die dem Gebrauche vorher- 
gehende Reinigung des Wassers auf chemi- 
schem Wege berechnet sich ein Zusatz von 
36 n g geliischtem Kalk fiir 1 cbm Wasser 
und 20 n g Soda. Diese Mengen sind 
jedoch nur theoretische und entsprechen 
einem vollstiindigen Verlauf der Reactionen. 
In  Wirklichkeit sind dieselben jedoch stets 
unvollstiindig und von verschiedenen Bedin- 
gungen (Temperatur, Dauer der Einwirkung 
u. s. w.) abhilngig, was zu beriicksichtigen 
ist. Bei Wasser, welches ohne vorhergehende 
Reinigung zu r  Speisung von Dampfkesseln 
benutzt werden soll, hat man fir 1 cbm 
Wasser, wenn V das Volumen Kohlensiiure 
im 1 ist, P = 4760.  V g Soda ein fiir alle 
Ma1 zuzusetzen, da  diese Yenge immer wieder 
zuriickgebildet wird. 
(CO, H ) p  Ca + Na2 CO, = Ca CO, -/- 2 (CO, H Na) 
(CO, €I)2 Mg + Na, CO, = Mg CO, + 2 (CO, I1 Na) 

2 (CO, I1 Na) = CO, Sag + CO? + H, 0. 
T. B.  

Unorganische Stoffe. 
D a s  V e r f a h r e n  z u r  U b e r f i i h r u n g  

d e r  f l i i s s i g e n  S c h w e f e l p h o s p h i d e  P, S 
und P2 S oder eines Gemenges beider in 
feste amorphe Modificationen von H. B i e r -  
m a n n  (D.R.P. No. 105 241) besteht darin, 
dass zuniichst in bekannter Weise durch Zu- 
sammenschmelzen von gelbem Phosphor mit 
Schwefel in dem entsprechenden Gewichts- 
verhiiltnisse unter Wasser die Schwefelphos- 
phide hergestellt und durch Abkiihlen zum 
Erstarren gebracht werden. Das Wasser, unter 
welchem die Schmelzung stattfand, wird ab- 
gegossen und das zuriickbleibende Schwefel- 
phosphid mehrfach mit Glycerin gewaschen. 
Die Behaudlung mit Glycerin wird, wenn 
niithig, wiederholt, bis das dem Schwefelphos- 
phid anhaftende Wasser entfernt ist. Sodann 
wird das Schwefelphosphid mehrere Stunden 
im Wasserbad nnter Glycerin erhitzt. .. Das 
Glycerin wird dann rnit Alkohol und Ather 
nach Miiglichkeit entfernt und dann das 
Schwefelphosphid unter Luftabschluss und 

phosphatniederschlag oft betriichtliche Mengen 
enthalten. Diese Fehlerquelle liisst sich ver- 
meiden, wenn man zuniichst von dem Nieder- 
schlage die klare Fliissigkeit abgiesst, den 
Niederschlag in wenig Salzsiiure 16st, ibn 
nach dem Verdiinnen rnit einem schwachen 
dberschuss an Ammoniak wieder ausfiillt, 
filtrirt und rnit schwach ammoniakalischem 
Wasser auswiischt. Sehr emyfehlenswerth i s t  
auch die von W. G i b  bs  angegebene Methode, 
wonach man die Liisung des Magnesiumsalzes 
zunachst mit  Phosphorsalz kocht und nach 
dem Erkalten Ammoniak zusetzt. Die An- 
wendung von starkem Ammoniak ist  zwecklos 
und schldlich. 1'. B. 
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(J. Chemical 18, 560), ob sie 16slich oder 
unlhlich, organieche Riickstiinde oder Jodate 
sind, auf dem Wasserbade rnit K6nigswassei 


